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MAVi AG PROJESI VE MUGLA BOLGESI’NiN DEPREMSELLIGININ ES-ZAMANLI TAKiBi
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Oz: Bu caligmada Giineybati Anadolu bolgesinin deprem etkinligini es-zamanli izlemek
icin yapilan c¢alismalar hakkinda kisaca bilgi verilmeye calisgtlmigtir. Bilindigi gibi
iilkemizin en aktif yorelerinden birisi de Giineybat1 Anadolu Kiyilarimizdir.

Bolgede mevcut deprem istasyon dagiliminin yetersiz olmasindan dolay1 deprem etkinligi
saglikli izlenememekteydi. Bu yiizden o6zellikle 2004 yilinda bolgedeki deprem
aktivitesinin saglikli izlenmesi ve deprem iireten kaynaklarin fiziksel 6zelliklerinin saglikli
olarak ortaya konulmasi i¢in basta Mugla Valiligi olmak iizere, Marmaris ve Fethiye
kaymakamliklari, Belediyeleri ve yore belediyelerinin maddi katkilari ile bolgeye 3 adet
genis-banthi deprem istasyonu kurulmasi planlanmig, KRDAE ise bolgeye 2 istasyon ile
katkida bulunmustur. Bir proje dahilinde kurulan bu istasyonlar sayesinde Tiirkiye’de ilk
defa uygulamas: gergeklestirilen uydu baglantili genis-bantli bir deprem alt-ag1 kurulmasi
(Blue sub-Net) gergeklestirilmistir. Gegtigimiz yil sonlarmma dogru baglayan proje
kapsaminda su ana kadar bolgede 3 istasyon kurulmus ve halen aktif halde ¢aligmaktadir.
Bu yilin ilk 3 ay1 icerisinde de kalan 2 istasyonun aktif hale getirilmesi planlanmaktadir.
Kurulan istasyonlar sayesinde gegen sene Agustos ay1 baslarinda baslayan Gékova Deprem
etkinligi saglikli olarak takip edilmekte ve deprem iireten kaynaklarin 6zellikleri hakkinda
degerli bilgiler elde edilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Deprem Etkinligi, Uydu fletisimi, Genis-Bantl Alt-Ag
Giris

Gilineybati Anadolu kiyilarimiz ve Mugla Bolgesi, tilkemizin depremsellik agisindan en etkin yorelerinden birisidir.
Ozellikle Ege ve Akdeniz’de kiyilarimiz boyunca son yiizyilda biiyiik deprem (M>7.0) iireten kaynaklarm varlig:
bilinmektedir. Bolgede asagida koordinatlari verilen alanda, son yiizyillda toplam 10520 adet deprem meydana
gelmistir. Son yillardaki Mugla-Bodrum,Yatagan, Gokova Korfezi deprem etkinligi dikkat ¢ekmektedir. Bolgede 2003
Ocak - 2004 Agustos aylar1 aras1 toplam 950 depremin ¢oziimil yapilmigtir. Yakin tarihimizde bolgeyi etkilemis olan
depremler 1957 Fethiye Depremleri’dir. Yedi saat ara ile olusan bu depremler, Rodos ve Fethiye arasindaki bolgede ve
Oniki Adalar bolgesinde genis gapli hasara yol agmustir. 24 Nisan 1957°de olan birinci deprem (M=6.8) daha kiigiik
olup, cok genis alanda hissedilmistir. 25 Nisan 1957’de olan ikinci deprem (Ms=7.1) ise daha biiyiik olup daha fazla
hasar yapmis ve daha dar bir alanda etkili olmustur. Bélgede olan son 6nemli deprem 5 Ekim 1999 yilindaki Marmaris
Depremi olup, bu deprem Marmaris’in giineyindeki tali bir fayin kirilmasi sonucu meydana gelmistir. Kara igindeki
depremlerin yapilan faylanma mekanizmalari, genelde diisey atimli faylarin bolgede egemen oldugunu ortaya
koymaktadir. Bolgenin deprem olus diizeni olduk¢a karigiktir. Kara igersinde genelde deprem olus diizeni deprem
dizileri seklinde olugsmaktadir. Deprem Dizileri i¢lerinde yogun deprem etkinlikleri-firtinalar1 barmdirirlar.

Ancak Oniki Adalar bolgesi, genelde Ege-Anadolu Levhasinin smirmni olusturmakta, bolgede bindirme ve oblik
faylanmalar biiyiik depremleri meydana getirebilmektedir (Sekil 1). Ege-Anadolu levhasinin orta ve i¢ kesimlerinde s1g
odakli ve ¢ekme gerilimine bagli depremler, kenar kesimlerinde ise sikisma gerilimine bagli depremler meydana
gelmektedir. Cekme gerilimi normal faylarin olusumuyla serbestlenerek levha i¢i genislemeye neden olmaktadir.
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Bolgede etkili olmus 6nemli depremler (Ms>6.0)
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Sekil 1: Bolgedeki dnemli depremler

Uydu jeodezisine dayali Global Konumlama Sistemi (GPS) 1980'li yillarin sonlarindan itibaren iilkemizdeki jeodezik
uygulamalarda yaygin kullanilmaya baslanmistir. Yaklagik 20 yildan beri alinan GPS (Uydu Konum Belirleme Sistemi
ile yer degistirme miktar1) 6l¢iimleri bolgede tektonik plaka hareketlerinin ortalama 2-3 cm/yil mertebesinde yatay
yonde konum degisikligine neden oldugu, hareketlerin biiyiiklik ve yoniiniin bolgeden bolgeye degistigini ortaya
koymaktadir.

Giineybat1 Anadolu- Mugla Bélgesi’nin Deprem Potansiyeli

Bolgede son 100 yillik peryotta meydana gelen yikici depremlerin biiyiikk cogunlugu o6zellikle 1941 ve 1957 yillart
arasinda meydana gelmistir.

Magnitiid (Biiytikliik M) -Frekans bagintis1 deprem istatistiginin temel bagintilarindan biridir. Ve bu iliski, giiniimiizde
deprem etkinliginin bir dl¢iiti olarak kullanilmaktadir. Depremlerde Magnitiid-Frekans bagintilari, deprem olusumunun
fizigi ile dogrudan ilgisi nedeni ile depremsellik ¢aligmalarinda ¢ok dnemli bir yer tutar ve depremselligin taninmasinda
basarili olarak kullanilir.

Magnitiidiin fonksiyonu olarak depremlerin olus

Burada a parametresi gozlem peryoduna, inceleme alaninin biiyiikliigiine ve sismik aktivitenin seviyesine bagl olarak
degisir. b katsayist deprem olusumunun fizigi ile ilgili goriildiigiinden depremlerin istatistik analizinde dnemli bir
parametre olarak dikkat ¢ekmekterdir. b degerlerindeki degismeler, sismotektonik bolgelendirme ve depremlerin
onceden haber alimmasi problemlerinde kullanilmaktadir. b degeri sismik etkinligin bir gostergesi olup bolgeden
bolgeye degismektedir.

1900 - 2001 Yillar: arasindaki veri kullanilarak yapilan hesaplamada;
(102 yil —toplam deprem verisi : 1666)
Secilen magnitiid araligt M= 4.0 ile 7.6

a= 7.012 Sd= 0.1258 ; b= -0.931 Sd= 0.0213

Korelasyon =-0.9956 ; LogNc' deki hata= 0.0020
Bolge icin Magnitiid-Frekans Bagintisi asagidaki gibi verilebilir.
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Bulunan b degeri, bolgedeki sismik faaliyetin yiiksek oldugunu, gerilmenin siirekli olarak bosalmakta oldugunu
gostermektedir. Yani bdlgenin, sik sik depremlere maruz kaldigini, dolayisiyle deprem enerjisinin de sik sik bosaldigi
anlasilmaktadir.

Buna ragmen son 35 yil igerisinde bolgede biiyiikk deprem (M>6.0) olmamustir. Bélgede M=7.5 biiyiikliigiinde
depremler i¢in yinelenme (tekrarlama) peryodu yaklasik 96 yil, M=7.0 biiytlikliigiindeki depremler i¢in 33 yil, M=6.5
biiyiikliigiindeki depremler i¢in 11 yil, M=6.0 biiyiikliiglindeki depremler igin 4 y1l, M=5.5 biiyiikliigtindeki depremler
icin 1 yil olarak bulunmustur. Kisaca yapilan istatistik ¢aligma, bdlgenin deprem riskinin yiiksek oldugunu ortaya
koymaktadir.

Mavi alt-Ag Tasarimi (Blue Sub-Net )

Bolgede meydana gelebilecek biiyiik bir deprem Oncesi siirecin dikkatle takip edilmesi gerekmektedir. Bu yiizden
bolgedeki mikro-deprem aktivitesinin iyi takip edilmesi igin yeterli sayida genisbantli deprem istasyonuna gereksinim
vardir. Kurulmus ve kurulacak olan deprem istasyonlari bdlgedeki deprem olus diizenleri hakkinda degerli fikirler
verecektir. Bolgenin deprem riskinin belirlenmesinde ve diri faylarin aktivitesinin ortaya konulmasinda, deprem
parametrelerinin ¢ok diisiik hata paylar1 iginde hesaplanmasinda ve yiiksek kalitede ¢oziim yapilmasinda bolgedeki
deprem istasyonlarinin  katkist ¢cok Onemli olmaktadir. Bu maksatla Mugla Valiligi, {lge Kaymakamliklar1 ve
belediyelerinin katkilar1 ile Tiirkiye’de ilk defa uluslararasi standartta ve tamami genis-bantli deprem istasyonlarindan
olusan ve deprem sinyalini Tiirksat 1C uydusu ile tagiyan uydu baglantili bir alt-ag tasarimi olusturulmustur (Sekil 2).
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Sekil 2: Bolgedeki mevcut deprem istasyonlar1 ve mavi ag istasyonlar1 (Kirimizi semboller genis-bantli, sar1 semboller
kisa peryotlu deprem istasyonlarini géstermektedir. DAT ve BODT istasyonlari alt yapilart bitirilmis ancak faaliyete
gegcirilmemistir)

Katki Belitme: Mavi Ag projesinin gergeklestirilmesinde ¢ok bilyiik bir toplulugun yogun emegi vardir. Basgta Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Miidiirii Saym Prof. Dr. Giillay BARBAROSOGLU’nun yogun destegi
olmustur. Bu vesile ile kendisine en derin siikranlarimizi sunariz. Ayrica MUGLA VALILIGI’miz, Mugla Valilige
bagli Kaymakamliklarin, Sivil Savunma Miidiirliiklerinin, belde ve belediyelerinin biiyiik katkilari olmustur. Bu vesile
ile kendilerine ¢ok tesekkiir ederiz. Ozellikle Fethiye ve Marmaris Kaymakamliklarimiz, Fethiye, Dalyan, Bodrum,
Ortakent-Yahsi, Datga belediyelerine ve Insaat Miihendisleri Odas1 Bodrum Temsilciligi yetkililerine alt yap1 destekleri
ve katkilart igin tesekkiir ederiz. Bunun disinda iilkemizin her yerinde, giinii her saatinde olaganiistii gayret ve emekle
deprem istasyonlarmin ¢alismasimi saglayan Ulusal Deprem izleme Merkezi Miidiirliigii (UDIM) calisanlar1 mesai
arkadaslarimiza tesekkiirii bir borg biliriz.
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