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1. Bolgenin Tektonigi

Santorini Adasi’nin kuzey dogusunda; yaklasik 2500 km?’lik alan icerisinde 31 Ocak 2025
tarihinde baslayan ve halen devam eden sismik aktivitedeki belirgin artis dikkat ¢cekmektedir.
Kandilli Rasathanesi (KRDAE-BDTIM) gerek Ege Denizi-Akdeniz havzasi gozlem alani
icerisinde kendi islettigi deprem istasyonlar1 gerekse gozlem alanimizdaki diger sismoloji
merkezleri ile yapilan uluslararasi protokoller ile verisi gelen istasyonlarla bolgedeki deprem
aktivitesini 7/24 ger¢ek zamanl olarak kaydederek degerlendirmektedir. 31 Ocak-07 Subat
(saat 09:00 itibari ile) tarihleri aras1 bolgede aletsel biiyiikliikleri 1.2<M<-5.3 araliginda degisen
yaklasik 1513’¢ yakin deprem kaydedilmistir. Depremlerin en biiyiigii M 5.3 olup, 108 adet
depremin biiytikliigii M> 4.0 tizerindedir. Depremlerin odak derinlikleri ¢ogunlukla 10 km alt1

olup s1g odaklidir.
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Sekil 1. Santorini-Ege Denizi deprem etkinligi (1-7 Subat 2025) .

Ege Denizi'nin glineyinde yer alan Hellenik Yayi, Afrika plakasinin Avrasya plakasinin
altina dalmasi1 nedeniyle olusan aktif bir dalma-batma zonudur. Bu tektonik sireg, Ege
Volkanik Arki'nt olusturmus ve 6zellikle Santorini ve Kolumbo gibi volkanlarin olugmasina
yol agmistir. Santorini, tarih boyunca bir¢ok biiyilik patlamaya sahne olmus ve bazilar1 biiytlik
tsunami olaylarini da tetiklemistir. 1707-1711, 1866-1870 ve 2011-2012 yillarinda kaydedilen
volkanik aktivite donemleri, bolgenin siirekli bir jeodinamik hareketlilik i¢inde oldugunu
gostermektedir. Kolumbo volkani, Santorini’nin yaklagik 7 km kuzeydogusunda yer alan ve
1650 yilinda biiyiik bir patlama gergeklestiren aktif bir denizalti volkanidir. Son yiizyildaki
aktivitesi, bolgedeki sismik hareketlerle dogrudan iliskilidir.  Volkano-tektonik
mikrodepremlerin (M<3) yogun olarak Kolumbo ve Santorini’nin dogusunda olustugu
gbzlemlenmistir.



Magma odalariin hareketliligi ve hidrotermal aktivitenin sismik olaylar tetikleyebilecegi
belirtilmistir. Kolumbo’daki gaz ¢ikislar1 ve deniz taban1 deformasyonlari, biiyiik bir jeotermal
sistemin varhigimi gostermektedir. 1956 Amorgos Depremi (M7.7), bolgedeki en biyik
depremlerden biri olup tsunami olusturmustur. Santorini-Amorgos fay sisteminin, aktif
magmatik sireglerle iligkili oldugu belirlenmistir (Dimitriadis vd., 2009).
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Sekil 2. 1-7 Subat 2025 tarihleri arasinda Bodrum deprem istasyonunda Santorini-Ege Denizi
deprem etkinligine ait depremlerin gorinimd.
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Sekil 4. 1.02.2025-07.02.2025 tarihleri arasinda biiyiikligi M>4.5 olan depremlerin odak

mekanizmasi ¢ozimii.



Bolgede meydana gelen M>4.5 {izeri depremlerin odak mekanizmasi ¢dziimleri ve
sismik aktivitenin dagilimi bodlgede normal faylanma mekanizmasinin hakim oldugunu
goOstermektedir.

Tablo 1. M>4.5 ve tizeri depremler i¢in odak mekanizmasi parametreleri

Tarih Saat | Enlem | Boylam | Derinlik | Mw | Dogrultu | Egim | Atim | Deprem
(GMT) | () ) (km) ) ) ) No
02.02.2025 | 07:22 | 36.55 | 25.57 10 44 |40 52 -99
02.02.2025 | 12:55 | 36.56 | 25.56 10 48 |38 43 -103 2
02.02.2025 | 17:41 | 36.62 | 25.62 11 46 | 37 41 -117 3
02.02.2025 | 17:45 | 36.58 | 25.58 10 47 139 40 -100 4
03.02.2025 | 08:26 | 36.54 | 25.70 10 48 | 47 39 -95 5
03.02.2025 | 09:29 | 36.59 | 25.66 10 50 |68 35 -72 6
03.02.2025 | 12:17 | 36.59 | 25.56 10 50 |59 33 -80 7
03.02.2025 | 17:45 | 36.66 | 25.65 10 47 |33 40 -113 8
03.02.2025 | 20:19 | 36.63 | 25.63 12 49 |48 38 -97 9
03.02.2025 | 20:39 | 36.64 | 25.52 10 47 | 64 39 -74 10
04.02.2025 | 02:46 | 36.60 | 25.56 13 49 |54 45 -92 11
04.02.2025 | 06:09 | 36.68 | 25.61 10 46 |64 50 -75 12
04.02.2025 | 06:53 | 36.69 | 25.60 12 43 | 221 57 -91 13
04.02.2025 | 09:03 | 36.66 | 25.63 11 45 |41 41 -104 14
04.02.2025 | 09:09 | 36.67 | 25.52 10 45 |48 37 -92 15
04.02.2025 | 12:36 | 36.57 | 25.62 11 46 |34 52 -111 16
04.02.2025 | 13:04 | 36.53 | 25.69 10 53 |43 43 -95 17
04.02.2025 | 17:10 | 36.62 | 25.54 10 45 | 22 41 -135 18
04.02.2025 | 20:00 | 36.65 | 25.51 10 48 |40 37 -108 19
05.02.2025 | 10:35 | 36.74 | 25.71 13 46 |19 49 -135 20
05.02.2025 | 11:08 | 36.66 | 25.54 10 47 |49 32 -85 21
05.02.2025 | 11:33 | 36.66 | 25.62 10 45 | 46 38 -107 22
05.02.2025 | 17:47 | 36.71 | 25.53 10 48 | 44 27 -92 23
05.02.2025 | 19:09 | 36.68 | 25.63 10 51 |55 34 -90 24
06.02.2025 | 02:54 | 36.56 | 25.54 10 46 |49 32 -106 25
06.02.2025 | 03:23 | 36.57 | 25.65 10 46 |19 43 -143 26
06.02.2025 | 03:36 | 36.60 | 25.65 10 44 | 23 39 -137 27
06.02.2025 | 05:51 | 36.66 | 25.60 10 46 |24 46 -141 28
06.02.2025 | 18:16 | 36.57 | 25.63 10 44 | 26 61 -151 29
07.02.2025 | 07:16 | 36.58 | 25.59 10 49 |24 44 -130 30
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Sekil 6. Santorini- Ege denizi Depremlerinin Biiyiiklikk Dagilimi.

Not: Grafikte kullanilan buyikIUk; Lokal BiyUkluk (M), Tablo 1 de kullanilan biiytiklik
cesidi Moment biytikligiidir (Mw).




2. 1975-2024 yillar1 arasi bolgenin son 50 yilhik deprem etKinligi:

Son elli y1lda bdlgede yaklasik 2500 km?’lik alan icerisinde aletsel bilyiiklikleri M 1.2-5.3
araliginda degisen yaklasik 492 adet deprem kaydedilmistir.
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Sekil 7. Bolgenin son 50 yillik deprem etkinligi.

1975-2024 YILLARI ARASI DEPREM ETKINLiGi 492 ADET
DEPREMLERIN BUYUKLUK DAGILIM GRAFiGi
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Sekil 8. Deprem-Biiyiikliik Dagilimi (1975-2024).



1975-2024 ARASI DEPREMLERIN BUYUKLUK DAGILIMI Bl
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——Magnitude Bélgesel Deprem -Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi

24

. | [T M;

Sekil 9. Yillara gore Deprem-Biiyiikliik Dagilim1 (1975-2024).
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Sekil 10. 1975-2024 Yillar1 Arast Deprem Olus Sayis1 (1975-2024).
3. Ege Denizi Tsunami Potansiyeli Hakkinda Kandilli Rasathanesi Yaklasim

Ege Denizi'nde bir stiredir devam etmekte olan sismik aktivite, tsunami olusumu agisindan
onemli riskler tagimaktadir. Depremler, 6zellikle deniz tabaninda meydana geldiginde, su
kUtlelerini yerinden oynatarak tsunamilere yol agabilmektedir. Ayrica, aktif volkanik yapinin
sebep oldugu denizalt1 heyelanlar1 da tsunami olusumunu tetikleyebilmektedir.



MO 16. yy’da gerceklestigi kabul edilen Ege Denizi’nde Santorini volkaninin patlamasi
nedeni ile olusan kaldera ¢okmesi tsunamiye yol agmis, olusan dalgalar tim Dogu Akdeniz’de
etkisini hissettirmistir. MO 496 ve MS 1949 yillar1 arasinda 20 adet orta dlgekte deprem
meydana gelmis, bunlardan 1389, 1856, 1866, 1881 ve 1949 tarihli olanlar tsunami
olusturmusglardir. 1956 yilinda Giiney Ege’de meydana gelen Amorgos depreminde Kilimli
(Kalimnos) adasinda 2.5m yiiksekliginde dalga, kiyidan 1,5 km yatay mesafede su baskin alani
ve Unye (los), incirli (Nisyros), Batnaz (Patnos), Papazlik (Tilos) ve Lipsi (Lipsos) adalarinda
ciddi maddi hasar gbézlemlenmistir. Tsunami dalgasi Fethiye’de 1m’ye ulasmis, su baskin
mesafesi 250m olarak go6zlemlenmistir. GUnumizde, Santorini ve gevresinde gdzlemlenen
sismik aktivite, bolgedeki potansiyel tsunami riskinin devam ettigini gostermektedir.

Kandilli Rasathanesi Bolgesel Deprem-Tsunami Izleme ve Degerlendirme Merkezi
(BDTiIM), UNESCO- Hiikiimetler aras1 Osinografi Komisyonu - Kuzey-Dogu Atlantik,
Akdeniz ve Baglantili Denizler Tsunami Erken Uyar1 ve Zarar Azaltma Sistemi Hukimetler
arasi Koordinasyon Grubu (ICG/NEAMTWS) catis1 altinda Tsunami Servis Saglayict ve
Ulusal Tsunami Uyar1 Merkezi olarak gérev yapmaktadir. 2012 yilindan beri sorumluluk
alanlar1 Karadeniz, Marmara, Ege ve Dogu Akdeniz’i kapsayacak sekilde iilkemiz ve
cevresinde meydana gelen tiim depremleri ve denizlerde meydana gelebilecek deniz seviyesi
degisimlerini gézlemleyerek ilgili ulusal ve uluslararasi kurumlara Deprem Bilgi Mesaji ve
Tsunami Erken Uyaris1 yayimlamaktadir. Kandilli Rasathanesi 2012 yilindan bugiine kadar
toplam 46 deprem i¢in tsunami (31 Bilgi, 9 Tavsiye, 6 Uyar1) mesaj1 yayinlanmistir.
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Sekil 11. KRDAE tsunami gozlem alaninda Tsunami uyar1 mesaj1 yayinlanan depremler.

30 Ekim 2020 tarihinde Ege Denizi’nde Sisam adasmin kuzeyi ile Doganbey-izmir
aciklart arasinda (37.9020 Kuzey, 26.7942 Dogu) yerel saat ile 14:51°de biiyiikliigii Mw=6.9
olan deprem ozellikle Seferihisar ilgesi Sigacik ve Akarca bolgeleri ile Urla ilgesi Zeytineli
bolgelerinde etkili olan bir tsunami meydana getirmistir. Meydana gelen tsunami, Ege
kiyilarinin kuzeybatisinda Cesme-Alagati’dan baslayarak, giineydogu tarafinda Gilimiildiir’e
kadar uzanan bir alanda etkili olmustur. Sigacik'ta tsunami nedeni ile 1 kisi hayatini1 kaybetmis;



bolgede ¢ok sayida konut, is yeri ve arag zarar gorlirken, balik¢i barinaklar1 ve marinalarda pek
cok tekne siirliklenmis, batmis, karaya oturmus ve kiy1 yapilart da hasar gérmiistiir. Tsunaminin
en cok etkili oldugu ve hasar yarattig1 bolgeler Sigacik Korfezi ve Akarca Mevkii olmustur.
Gergeklestirilen saha arastirmasinda Akarca mevkiinde 3,82 m tsunami tirmanma yiiksekligi,
Sigacik Korfezi’nde ise 2,31 m tsunami baskin ytiksekligi; Sigacik'ta 415 m, Teos Antik Kent
bolgesinde ise 552 m su baskin (taskin) uzanimi raporlanmistir. Alagati-Azmak'ta ise dere
yatag1 boyunca ~2490 m su baskin uzanimi raporlanmistir.

Kandilli Rasathanesi Tsunami konularindaki bilimsel aragtirma kapasitesini gelistirmek
iizere ¢ok cesitli calismalar yapmaktadir. Enstitiimiiz Jeofizik AnaBilim Dali’ndan Dr. Ocal
Necmioglu’nun doktora ¢aligmasinda Karadeniz, Ege ve Dogu Akdeniz i¢in deprem kaynak
parametreleri ile ilgili miimkiin oldugu kadar kaynaktan yararlanilarak depremlerin bolgesel
olarak tsunami analizleri icin bir senaryo veri tabani olusturmak iizere depremlerin kaynak
parametreleri tayin edilmistir. Bu parametreler kullanilarak kapsamli bir tsunami tehlike
analizi yapilabilmesi amaci ile ¢alisma alaninda s1g (0-40 km; tiim ¢aligma alani i¢in) ve orta
derinlikte (40-100 km; sadece Giiney Ege ve Dogu Akdeniz igin) depremler i¢in 0.5° x 0.5°
biiytikliigiinde diizenli olarak tanimlanmis alanciklarda 6.5 ve literatiir taramasi sonucu elde
edilen Mwmax biiyiikliikleri araliginda fay parametreleri atanmis ve her bir alancikta 0.1 Mw
artirmla MOD2-TR tsunami senaryo veri tabani liretilmistir.

Bu veri tabaninda yer alan 2415 senaryonun degerlendirilmesi sonucunda; Ege ve Dogu
Akdeniz’de Mw > 6.5 biylikliigiinde s1g depremlerin kiyilarda 0.5m dalga yiiksekliginde
tsunamiye neden olabilecegi ve derin depremlerde ise bu yiiksekligi Mw7 biiytikliigiindeki bir
depremle meydana gelecegi anlagiimstir.

En biiyiik dalga yiiksekliklerinin incelenmesi sonucunda; Kuzey Ege’de 1 m’ye varan
tsunamilerin goriilebilecegi . Girit, Giiney Ege, Kuzey- Dogu Libya ve Iskenderiye (Misir)
arasinda kalan bolgede ise, tsunami dalga yiiksekliklerinin Hw > 3 m olabilecegi sonuglari elde
edilmistir.

(Calisma sonucunda Orta ve Dogu Akdeniz ve Ege Denizi’'nde Helen yay1, ¢cevresi ve
ona dik olan Gliney Akdeniz ve Kuzey Afrika sahillerinde tsunami tehlikesinin yiksek (Hw >
3 m) oldugu, Giiney Ege, Trablusgarp, Dogu Sicilya ve Giiney Italya, Bati Yunanistan,
Kibris’m bati ve giiney kiyilari, Tiirkiye’de Kag yarimadasi ve Antalya korfezi ile Liibnan-
Iskenderiye (Misir) arasindaki bolgede dikkate deger (Im < Hw < 3 m) seviyede tsunami
tehlikesinin miimkiin oldugu anlasilmstir.

Tim bu degerlendirmeler, depremler sonucu meydana gelebilecek tsunami
yukseklikleri olup, depremlerin tetikleyebilecegi denizalti heyelanlarinin olusturabilecegi
tsunamiler ¢calisiimamastir.



DEGERLENDIRME

Santorini ve gevresindeki Hellenik Dalma-Batma Zonu, yogun volkanik aktivite,
deprem riski ve tektonik gerilmeler ile karakterize edilen karmasik bir jeolojik bdlgedir.
Bolgede gozlemlenen sismik hareketlilik ve magma dinamikleri, ge¢miste yasanan biiyiik
patlamalar ve depremlerle dogrudan iliskilidir. Santorini-Amorgos fay hatti, biiyiik yikici
depremlere neden olabilecek potansiyele sahiptir. Kolumbo Denizalti Volkan1 ve
Santorini’deki magma sistemleri, aktif hidrotermal siireclerle desteklenmektedir ve yeni
patlamalar i¢in risk tasimaktadir.

Gelecekte, hem sismik hem de volkanik olaylarin gergeklesme olasiligr yiiksek
oldugundan, bu bolge ¢ok disiplinli bir izleme sistemi ile siirekli gozlemlenmelidir. Deprem ve
volkanik tehlikelerin 6nceden tahmin edilebilmesi icin daha fazla jeofizik, jeokimyasal ve
jeodezik arastirmalara ihtiyag vardir. Ozellikle Kolumbo ve Santorini’de denizalt: volkanizmasi
ve hidrotermal aktivitelerin yakindan takip edilmesi, bolgedeki yerlesim alanlar i¢in kritik bir
giivenlik 6nlemi olacaktir.

Tarihsel kayitlar ve modern gdzlemler, Santorini ve ¢evresindeki diger aktif fay
hatlarinin ve/veya bolgede tetiklenebilecek bir heyelanin ile tsunami yaratma potansiyelini
barindirdigin1 gostermektedir. Bolgedeki deprem aktivitesi ve deniz seviyesi degisiklikleri
surekli olarak izlenmektedir. Bolgede meydana gelebilecek deprem, heyelan vb. kaynaklarla
tetiklenebilecek tsunamiye karst gerekli dnlemlerin alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Son 50 Yilda Yasanan Durumlarla Giiniimiizii Karsilastirma

Yil Olay Tiirii Biiyiikliik Sonuclar

1956 Amorgos Depremi (M7.7-M7.8) Biiyiik Tsunami + bilyiik hasar
1989-1991 Deprem Serisi Orta Biiytik kirilma yok

2002-2003 Ege Deprem Serisi Orta Gerilim birikimi devam etti
2011-2012 Deprem firtinasi ve volkanik aktivite Orta Biiyiik patlama olmadi
2024-2025 Devam eden deprem etkinligi Bilinmiyor Biiyiik kirillma veya patlama?




